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1. Kotly wodne — trojciagowe typ KWZ
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociol Moc trwata — 600kW/700kW
3.Palenisko Sprawnos¢ >76%
4.0dpylacz spalin Temperatura wody wylot/wlot — 95/ 70 °C
5.Wentylator wyciagu spalin Ci$nienie robocze — 0,5 MPa
6.Kanaly spalin Palenisko typu podsuwnego
7.Taca zuzla Paliwo:
8.Szafa zasilania i sterowania - wegiel kamienny groszek
- warto$¢ opalowa Wu=28000 kJ/kg
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociot Moc trwata — 1000kW
3.Palenisko Sprawnos¢ >82%
4.0dpylacz spalin Temperatura wody wylot/wlot — 115 /70 °C
5.Ekonmizer Cisnienie robocze — 0,5 MPa
6.Wentylator wyciagu spalin Palenisko typu podsuwnego
7.Kanaly spalin Paliwo:
8.0dzuzlacz - wegiel kamienny mial
9.Szafa zasilania i sterowania - warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg



Zestaw kotlowy KWZ 2000
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociot Moc trwata — 2000kW
3.Palenisko Sprawnos¢ >82%
4.0dpylacz spalin OKZ/IIst Temperatura wody wylot/wlot — 115/ 70 °C
5.Ekonmizer Cisnienie robocze — 0,5 MPa
6.Wentylator wyciagu spalin Palenisko typu podsuwnego
7.Kanaly spalin Paliwo:
8.0dzuzlacz - wegiel kamienny mial
9.Szafa zasilania i sterowania - warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg
10.Pomost
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1.Zbiornik paliwa

2.Kociol

3.Palenisko

4.0dpylacz spalin OKZ/11Ist
5.Ekonmizer

6.Wentylator wyciagu spalin
7.Kanaly spalin

8.0dzuzlacz

9.Szafa zasilania i sterowania
10.Pomost

Dane techniczne:

Moc trwala — 3000kW

Sprawnos¢ >82%

Temperatura wody wylot/wlot — 115/ 70 °C
CisSnienie robocze — 0,5 MPa

Palenisko typu podsuwnego

Paliwo:

- wegiel kamienny miat

- warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociol Moc trwala — 1000kW
3.Palenisko PRw1 Sprawnos¢ >82%
4.0dpylacz spalin OKZ/IIst Temperatura wody wylot/wlot — 130 / 70 °C
5.Ekonmizer Cisnienie robocze — 0,5 MPa
6.Wentylator wyciagu spalin Palenisko typu podsuwnego
7.Kanaly spalin Paliwo:
8.0dzuzlacz - wegiel kamienny miat
11.Szafa zasilania i sterowania - warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociol Moc trwala — 1500kW
3.Palenisko Sprawnos¢ >82%
4.0dpylacz spalin OKZ/1Ist Temperatura wody wylot/wlot—130 /70 °C
5.Ekonmizer CisSnienie robocze — 0,5 MPa :
6.Wentylator wyciagu spalin Palenisko typu podsuwnego Typ katis it
7.Kanaly spalin Paliwo: m’:‘ m: m: an'
8.0dzuzlacz - wggiel'l'(amienny mial PTTTTEY e ey PPy s
9.Armatura - warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg

10.Armatura kontrolno-pomiarowa
11.Szafa zasilania i sterowania
12.Fundamenty
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Zestaw kotlowy KWZw 2000
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociol Moc trwata — 2000kW
3.Palenisko Sprawnos¢ >82%
4.0dpylacz spalin OKZ/1Ist Temperatura wody wylot/wlot — 130 /70 °C
5.Ekonmizer CisSnienie robocze — 1,0 MPa
6.Wentylator wyciagu spalin Palenisko typu podsuwnego
7.Kanaly spalin Paliwo:
8.0dzuzlacz - wegiel kamienny mial
9.Armatura

10.Armatura kontrolno-pomiarowa

11.Szafa zasilania i sterowania
12.Fundamenty

- warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg
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1.Zbiornik paliwa Dane techniczne:
2.Kociol Moc trwata — 3000kW
3.Palenisko Sprawnos¢ >82%
4.0dpylacz spalin OKZ/1Ist Temperatura wody wylot/wlot — 130 /70 °C
5.Ekonmizer Cisnienie robocze — 1,0 MPa
6.Wentylator wyciagu spalin Palenisko typu podsuwnego
7.Kanaly spalin Paliwo:
8.0dzuzlacz - wegiel kamienny mial
9.Armatura

10.Armatura kontrolno-pomiarowa

11.Szafa zasilania i sterowania

- warto$¢ opalowa Wu=22000 kJ/kg
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2. Kotly wodnorurkowe

Kotly wodnorurowe z rusztami mechanicznymi opalane mialem wegla kamiennego
sa stosowanie w cieplowniach oraz w zakladach przemyslowych .
Wytwarzanie tych kotléw oparte migdzy innymi jest o stosowanie technologii dla $cian
szczelnych .
Sciany gazoszczelne - membranowe, gwarantuja wysoka szczelno$é kotla po stronie spalin.
Typoszereg wodnych kotlow WRm tworzy seri¢ wodnorurowych kotlow o
sprawnos$ci i osiggach nie odbiegajacych od kotlow produkowanych przez inne
renomowane firmy.
Kotly moga byé¢ posadowione na istniejacych fundamentach lub na shupach stalowych.
Sciany membranowe stanowia konstrukcje samono$na. Dla wydluzenia okresow
czyszczenia peczka konwekcyjnego oraz podniesienie sprawanosci kotla stosujemy
elektromagnetyczne strzasacze pylow.
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2.1. Kotly wodne
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2.2. Kotly parowe
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2.3. Kotly na biomasg
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3. Paleniska

Paleniska z rusztami wielostrefowymi

Paleniska przeznaczone sa do wysokosprawnego i wydajnego spalania wegla kamiennego
sortyment - miat lub do spalania mieszanek miatu z biomasa.
Konstrukcja palenisk umozliwia efektywna regulacj¢ w szerokim zakresie obcigzenia kotla.
Wielostrefowa skrzynia rusztowa zapewnia optymalny rozdzial powietrza podmuchowego na
szeroko$ci 1 dlugosci czynnej powierzchni poktadu rusztowego. Uszczelnienia boczne
1 migdzystrefowe uzyskuja maksymalne szczelno$ci.
W zaleznosci od sposobu podawania paliwa do paleniska dzielimy je na dwa rodzaje.

Pierwszy rodzaj to paleniska z warstwowym podawaniem paliwa na ruszt.
Charakteryzuja si¢ spalaniem warstwy wegla na poktadzie rusztowym.

Drugi rodzaj to paleniska z mechanicznym podawaniem paliwa na ruszt. Charakteryzuja
si¢ spalaniem paliwa w tzw. zawieszeniu i dopalaniem na poktadzie rusztowym.

Podstawowe elementy palenisk z warstwowym podawaniem paliwa :

Wielostrefowa skrzynia rusztowa

Przedni wat napedowy

Tylny wal zwrotny

Poktad rusztowy

Kosz weglowy z warstwownica

Naped poktadu rusztowego

Kanatl powietrza podmuchowego

Jezdnie podporowe poktadu rusztowego — stosowane dla poktadow cigzkich
Kanatl powietrza wtornego z zespotem dyszowym
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Podstawowe elementy palenisk z narzutowym podawaniem paliwa:

Wielostrefowa skrzynia rusztowa
Przedni wat zwrotny

Tylny watl napgdowy

Poktad rusztowy

Naped poktadu rusztowego

Kanatl powietrza podmuchowego
Zespot dyszowy powietrza wtdrnego
Narzutnik paliwa

Jezdnie podporowe poktadu rusztowego

ORI WD =

Charakterystyka paliwa do palenisk wielostrefowych

Chcac osiagnac wysokie parametry paleniska przy zachowaniu norm ochrony $rodowiska
zaleca sig spala¢ paliwa

1. Wegiel kamienny wg PN-82/G-97002

- warto$¢ opalowa 21000 — 24000 kJ/kg

- zawartos$¢ popiotu < 20%

- zawarto$¢ wilgoci <15%

- zawartos$¢ czgsci gazowych >28%

- temperatura topnienia popiotu > 1200 °C

- zdolno$¢ spiekania sredniospiekalny

- wymiar ziarna 0—10 mm

-.sktad ziarnowy 0-1mm 10-20%

0-3mm 20- 40%
0- 6mm 40-60%
0-10mm 100 %

- zawartos¢ nadziarna do 12 %

uwaga: mozna na paleniskach spala¢ wegiel kamienny odbiegajacy parametrami od
zalecanych np. o wartosci opatowej ok. 19000 klJ/kg zawartosci popiotu do 25 %, bardziej
rozdrobniony. Niemniej nalezy zachowa¢ zawarto$¢ czesci gazowych, spiekalno$¢ 1 temperaturg
topnienia zuzla.
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2. Mieszanka wegiel kamienny + biomasa drewniana

proporcje wagowe 80 % do 20 %

- wartos$¢ opalowa wegla 23000 — 24000 kJ/kg
- zawartos$¢ popiotu < 20%

- zawarto$¢ wilgoci < 15%

- zawarto$¢ czgsci gazowych >28%

- temperatura topnienia popiotu > 1200 °C

- zdolnos$¢ spiekania sredniospiekalny

- warto$¢ opatowa biomasy 8000 — 1400 kJ/kg

- zawarto$¢ wilgoci < 30%

uwaga: powyzsza mieszanka wykonana na stacji typu MWD produkcji ZAMERU zapewnia
uzyskanie parametrow mocy i sprawnos$ci paleniska jak przy spalaniu mialu wegla kamiennego.
Zawarto$¢ pytow 1 tlenkow azotu w spalinach nie zwigksza sig. zawarto$¢ tlenkoéw siarki
w spalinach zmniejsza si¢ proporcjonalnie do ilo$ci spalanego biopaliwa.
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3.1. Warstwowe podawanie paliwa

Palenisko kotla KWZ-2000

610

o

S60
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1. PRZEZNACZENIE

Palenisko wielostrefowe typu PRW/1/3.5 przeznaczone
jest do spalania miatu wegla kamiennego systemem
warstwowym o wydajnosci do 2MW

2. BUDOWA
1. Wielostrefowa skrzynia rusztowa

2. Wat przedni

3. Wat tylny

4. Poktad rusztowy

5. Kosz weglowy

6. Dzwignie zasuw popiotowych

7. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
8. Zespot powietrza podmuchowego

9. Naped NB-250

10. Wskaznik ci$nienia w strefach

3. DANE TECHNICZNE
Max obciazenie cieplne 1300 kW/m2
Sprawno$¢ paleniska - 95%
Predkosé posuwu poktadu rusztowego
-max 0,36 m/min
-min. 0,036 m/min
Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
- warto$¢ opalowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawartos$¢ popiotu -15-18%
- wymiar ziarna ~ -12-15%
- sktad ziarnowy - 0-12mm
-0-1 mm 10 - 20%
- 0-3 mm 20 - 40%
- 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawartos$¢ nadziarna <12%
- zawartos¢ cze¢sci lotnych >28 —35 %
Cigzar catkowity - 14000 kg
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Palenisko kotla WR-2,5

1. PRZEZNACZENIE

Palenisko wielostrefowe typu PRW/1/3.5 przeznaczone
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem
warstwowym o wydajnos$ci do 3,0MW

. BUDOWA

. Wielostrefowa skrzynia rusztowa
. Wal przedni

. Wat tylny

. Poktad rusztowy

. Kosz weglowy

. Dzwignie zasuw popiotowych

. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
. Zespot powietrza podmuchowego
. Zespot powietrza wtdrnego

10. Naped NBp-500

11. Wskaznik ci$nienia w strefach

O 01NN WN~N

3. DANE TECHNICZNE
Max obciazenie cieplne 1300 kW/m2
Sprawno$¢ paleniska - 95 %
Predkosé posuwu poktadu rusztowego
-max 0,36 m/min
-min. 0,036 m/min
Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
- warto$¢ opalowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawartos¢ popiotu -15-18%
- Wymiar ziarna -12-15%
- sktad ziarnowy - 0-12mm
-0-1 mm 10 - 20%
- 0-3 mm 20 - 40%
- 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawartos$¢ nadziarna <12%
- zawarto$¢ czesei lotnych >28 — 35 %
Cigzar catkowity - 5500 kg
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Palenisko kotla KR-125
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1. PRZEZNACZENIE 3. DANE TECHNICZNE
Palenisko wielostrefowe typu PRW/1/3.5 przeznaczone Max obcigzenie cieplne 1300 kW/m2
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem Sprawno$¢ paleniska - 95 %
warstwowym o wydajnosci do IMW Predkos¢ posuwu poktadu rusztowego
2. BUDOWA -max 0,36 m/min
1. Wielostrefowa skrzynia rusztowa -min. 0,036 m/min
2. Wat przedni Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
3. Wat tylny Dane paliwa:
4. Poktad rusztowy - warto$¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
5. Kosz weglowy - zawarto$¢ popiotu -15-18%
6. Dzwignie zasuw popiotowych - wymiar ziarna -12-15%
7. Mechanizmy regulacji klap powietrznych - sktad ziarnowy - 0-12mm
8. Zespot powietrza podmuchowego -0-1 mm 10 - 20%
9. Naped NB-250 - 0-3 mm 20 - 40%
10. Wskaznik ci$nienia w strefach - 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawartos$¢ nadziarna <12%
- zawartos¢ czgsci lotnych >28 —35%
Cigzar catkowity - 14000 kg
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Palenisko kotla ER-125

i

J 10 g

1. PRZEZNACZENIE

Palenisko wielostrefowe typu PRW/1/3.5 przeznaczone
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem
warstwowym o wydajnosci do IMW

3. DANE TECHNICZNE

Max obcigzenie cieplne 1300 kW/m2
Sprawno$¢ paleniska - 95 %
Predkosé posuwu poktadu rusztowego

. BUDOWA

. Wielostrefowa skrzynia rusztowa
. Wal przedni

. Wat tylny

. Poktad rusztowy
. Kosz weglowy

. Dzwignie zasuw popiotowych

. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
. Zespot powietrza podmuchowego

. Naped NB-250

2
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10. Wskaznik ci$nienia w strefach

-max 0,36 m/min
-min. 0,036 m/min
Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
- warto$¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawartos¢ popiolu -15-18%
- Wymiar ziarna -12-15%
- sktad ziarnowy - 0-12mm
-0-1 mm 10 - 20%
- 0-3 mm 20 - 40%
- 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawartos$¢ nadziarna <12%
- zawarto$¢ czesei lotnych >28 — 35 %
Cigzar catkowity - 14000 kg
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Palenisko kotla WR-10
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1. PRZEZNACZENIE 3. DANE TECHNICZNE
Palenisko wielostrefowe typu PRWc/1/16 przeznaczone Max obcigzenie cieplne 1300 kW/m2
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem Sprawno$¢ paleniska - 95 %
warstwowym o wydajnosci 3 MW — 10 MW Predkos¢ posuwu poktadu rusztowego
2. BUDOWA -max 0,36 m/min
1. Wielostrefowa skrzynia rusztowa -min. 0,036 m/min
2. Wat przedni Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
3. Wat tylny Dane paliwa:
4. Poktad rusztowy - warto$¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
5. Kosz weglowy - zawartos$¢ popiotu -15-18%
6. Jezdnie podporowe - wymiar ziarna  -12-15%
7. Dzwignie zasuw popiotowych - sktad ziarnowy - 0-12mm
8. Mechanizmy regulacji klap powietrznych -0-1 mm 10 - 20%
9. Zespo6t powietrza podmuchowego - 0-3 mm 20 - 40%
10. Zespot powietrza wtdérnego - 0-6 mm 40 - 60%
11. Naped BNr-2000 -0-12mm 100%
12. Wskaznik ci$nienia w strefach - zawartos$¢ nadziarna <12%
- zawartos¢ czgsci lotnych >28 — 35 %
Cigzar catkowity - 14000 kg
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Palenisko kotla OR-16
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1. PRZEZNACZENIE 3. DANE TECHNICZNE
Palenisko wielostrefowe typu PRWc¢/1/15 przeznaczone Max obciazenie cieplne 1300 kW/m2
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem Sprawno$¢ paleniska - 95 %
warstwowym o wydajnosci 5 MW — 14 MW Predkos¢ posuwu poktadu rusztowego
2. BUDOWA -max 0,36 m/min
1. Wielostrefowa skrzynia rusztowa - min. 0,036 m/min
2. Wat przedni Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
3. Wat tylny Dane paliwa:
4. Poktad rusztowy - warto$¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
5. Kosz weglowy - zawartos$¢ popiotu -15-18%
6. Jezdnie podporowe - wWymiar ziarna -12-15%
7. Dzwignie zasuw popiotowych - sktad ziarnowy - 0-12mm
8. Mechanizmy regulacji klap powietrznych -0-1 mm 10 - 20%
9. Zespo6t powietrza podmuchowego - 0-3 mm 20 - 40%
10. Zespot powietrza wtérnego - 0-6 mm 40 - 60%
11. Naped BNr-2000 -0-12mm 100%
12. Wskaznik ci$nienia w strefach - zawartos$¢ nadziarna <12%
- zawartos¢ czgsci lotnych >28 — 35 %
Cigzar catkowity - 25000 kg
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Palenisko kotla WR-23
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1. PRZEZNACZENIE 3. DANE TECHNICZNE

Palenisko wielostrefowe typu PRWc/1/24 przeznaczone
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem
warstwowym o wydajnoséci 7 MW — 27 MW

. BUDOWA

. Wielostrefowa skrzynia rusztowa (9 stref)
. Wal przedni

. Wat tylny

. Poktad rusztowy Rtw-8x400-3200

. Kosz weglowy

. Jezdnie podporowe

. Dzwignie zasuw popiotowych

. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
9. Zespo6t powietrza podmuchowego

10. Zespot powietrza wtdérnego

11. Naped BNr-2000

12. Wskaznik ci$nienia w strefach

13. Wozek rewersyjny

14. Smarownica centralna

15. Instalacja nawrotu spalin

16. Czujnik braku rusztowin

01NN AW ~N

Max obciazenie cieplne 1300 kW/m2
Sprawno$¢ paleniska - 95 %
Predkosé posuwu poktadu rusztowego
-max 0,36 m/min
- min. 0,036 m/min
- Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
-warto$¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawartos$¢ popiotu -15-18%

- wilgotnos¢ -10-18%
- Wymiar ziarna -12-15%
- sktad ziarnowy - 0-12mm

-0-1 mm 10 - 20%

- 0-3 mm 20 - 40%

- 0-6 mm 40 - 60%

-0-12mm 100%
-zawarto$¢ nadziarna <12 %
-zawarto$¢ czgsci lotnych >28 — 35 %
Cigzar catkowity - 40000 kg
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Palenisko kotla WR-25
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Palenisko wielostrefowe typu PRWc¢/2/35 przeznaczone Max obciazenie cieplne 1300 kW/m2

jest do spalania miatu wegla kamiennego systemem

warstwowym o wydajnosci 6 MW — 35 MW
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1. PRZEZNACZENIE 3. DANE TECHNICZNE

Sprawno$¢ paleniska - 95 %
Predkos¢ posuwu poktadu rusztowego

. BUDOWA

. Wielostrefowa skrzynia rusztowa
. Wat przedni

. Wat tylny

. Poktad rusztowy

. Kosz weglowy

. Jezdnie podporowe

. Dzwignie zasuw popiotowych

. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
. Zespot powietrza podmuchowego
10. Zespot powietrza wtdérnego

11. Naped BNr-2000

12. Wskaznik ci$nienia w strefach

O 01N WU KA WN—~N

-max 0,36 m/min
- min. 0,036 m/min
Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
- warto$¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawartos¢ popiotu -15-18%
- wymiar ziarna -12-15%
- sktad ziarnowy - 0-12mm
-0-1 mm 10 - 20%
- 0-3 mm 20 - 40%
- 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawarto$¢ nadziarna <12 %
- zawartos¢ cze¢sci lotnych >28 —35 %
Cigzar catkowity - 50000 kg
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Palenisko kotla OKR-50
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1. PRZEZNACZENIE

Palenisko wielostrefowe typu PRWc¢/2/42 przeznaczone
jest do spalania mialu wegla kamiennego systemem
warstwowym o wydajnosci 3 MW — 50 MW

. BUDOWA

. Wielostrefowa skrzynia rusztowa
. Wat przedni

. Wat tylny

. Poktad rusztowy

. Kosz weglowy

. Jezdnie podporowe

. Dzwignie zasuw popiotowych

. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
. Zespot powietrza podmuchowego
10. Zespot powietrza wtdérnego

11. Naped BNr-2000

12. Wskaznik ci$nienia w strefach

O 01N WU B WN—~N

3. DANE TECHNICZNE
Max obcigzenie cieplne 1300 kW/m2
Sprawno$¢ paleniska - 95 %
Predkos¢ posuwu poktadu rusztowego
- max 0,36 m/min
- min. 0,036 m/min
Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
- wartos¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawarto$¢ popiotu -15-18%
- wymiar ziarna -12-15%
- skfad ziarnowy - 0-12mm
-0-1 mm 10 - 20%
- 0-3 mm 20 - 40%
- 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawarto$¢ nadziarna <12 %
- zawarto$¢ czgsci lotnych >28 —35 %
Cigzar catkowity - 60000 kg
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3.2. Narzutowe podawanie paliwa
Palenisko kotla OR-50
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1. PRZEZNACZENIE 3. DANE TECHNICZNE
Palenisko wielostrefowe typu PRNc/2/30 Max obciazenie cieplne 1300 kW/m2
przeznaczone Sprawno$¢ paleniska - 95 %

jest do spalania miatu wegla kamiennego systemem
narzutowym o wydajnosci 6oMW—-50MW

. BUDOWA

. Wielostrefowa skrzynia rusztowa
. Wat przedni

. Wat tylny

. Poktad rusztowy

. Narzutnik

. Jezdnie podporowe

Dzwignie zasuw popiotowych

. Mechanizmy regulacji klap powietrznych
. Zespot powietrza podmuchowego
10. Zespot powietrza wtdrnego

11. Naped BNr-2000

12. Wskaznik ci$nienia w strefach

XTI UNRWLWN—N

Predkos¢ posuwu poktadu rusztowego
- max 0,36 m/min
- min. 0,036 m/min
Max grubo$¢ warstwy paliwa 150 mm
Dane paliwa:
- wartos¢ opatowa 21000 — 23000 kJ/kg
- zawarto$¢ popiolu-15-18%
- wymiar ziarna-12-15%
- sktad ziarnowy - 0-12mm
-0-1 mm 10 - 20%
- 0-3 mm 20 - 40%
- 0-6 mm 40 - 60%
-0-12mm 100%
- zawarto$¢ nadziarna <12%
- zawarto$¢ czesci lotnych >28 — 35 %
Cigzar catkowity - 50000 kg
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4. WozKki rewersyjne

Celem wyeliminowania segregacji paliwa na szerokosci rusztu mozna z powodzeniem
zamontowa¢ wozek rewersyjny. Szczegdlnie korzystnie wspolpracuje wozek z kotlami
o szerokich lub podwojnych rusztach.
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5. Instalacja nawrotow spalin i ,,falszywego” powietrza

Q 1.Wentylator nawracanych spalin
2.0dpylacz przelotowy
‘\ /5—\ 3.Wentylator podmuchowy
E}Q 4.Sterowanie wentylatorem
5.Kanaty nawracanych spalin

6.Wanna odzuzlacza ,,mokrego”

/u

Uwaga: Dla kotléw dwurusztowych nalezy wykonaé¢ dwie instalacje rownolegle.

Zasada dzialania:

1. Wentylator 1 poprzez zsyp koksikdw i zuzla zasysa z z tylnej czg$ci komory spalania
1 spod rusztu spaliny 1 ,,falszywe” powietrze. Na kanale spalin 5 przed wentylatorem 1
zainstalowany jest odpylacz przelotowy 2 Wytracone pyty i koksiki wpadaja do wody w
wannie odzuzlacza 6.

2. Przewdd tloczny wentylatora 1 polaczony jest z przewodem ssawnym wentylatora
powietrza podmuchowego 3. Spaliny 1 ,,falszywe” powietrze mieszaja si¢ z powietrzem
pierwotnym. Wentylator 3 tloczy pierwotne powietrze wraz ze spalinami i fatszywym
powietrzem z wentylatora 1 do skrzyni podmuchowej kotta.

3. Wentylator 1 sterowany jest poprzez falownik 4

Efekty stosowania instalacji:
1. Obnizenie wskaznika nadmiaru powietrza A , tym samym podniesienie sprawnosci kotta.
2. Zmniejszenie ilo$ci pytéw w spalinach emitowanych do atmosfery.
3. Zmniejszenie emisji NOx.

Potwierdzone wyniki z kotla ty?u WR-10 / kociol w wykonaniu tradycyjnym/
1. Emisja pytow — 100-120 mg/m
2. Emisja NOx - 300 mg/m3
3. Sprawnos¢ kotta - + 2-3 %
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Instalacja nawrotow spalin i ,,falszywego” powietrza
Kociol typu WR-10
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6. Stacje mieszania typu MWD

W czasach poszukiwan paliw obnizajacych koszty produkcji energii przy jednoczesnej
poprawie emisji produktow spalania jednym ze sposobdw osiagnigcia powyzszego celu jest
wspotspalanie wegla kamiennego — miatu z rozdrobniong biomasa.

Sktadniki wegla 1 biomasy rdznia si¢ wieloma parametrami, migdzy innymi cigzarem
nasypowym, wartoscia opatowa, zawartos$cia czg¢sci lotnych i popiotéw. Réznice te powoduja ze
efektywne wspotspalanie jest dalece utrudnione. Praktyka i1 badania wykazuja, ze przy
»hormalnym” wymieszaniu maksymalny udzial biopaliwa nie moze by¢ wigkszy jak 10%
/wagowo/. Nie jednorodna mieszanka powoduje nierowne spalanie — spadek mocy kotta nawet o
30%. Wada bardzo utrudnia spalanie mieszanki w kottach parowych ktoére powinny zapewniac
stabilng i1lo$¢ pary wodnej .

W celu zapobiezenia powyzszym niedoskonato§ciom proponujemy stacje mieszania
wegla kamiennego z biopaliwami 1 innymi dodatkami.

Podstawowym urzadzeniem stacji jest mikser — w ktorym nastgpuj¢ dynamiczne
wymieszanie sktadnikéw. Do miksera sktadniki tasmociagiem podawane sa ze zbiornika lub
zbiornikow. Zbiornik /ki/ zapelniane sa tyzka tadowarki kotowej. Gotowy produkt odbierany
jest z miksera taSmociagiem i kierowany na sktad paliwa.

Wszystkie urzadzenia sterowane sa z rozdzielni elektryczne;.
[los¢ podawanych komponentdw mieszania 1 obroty wirnikéw miksera regulowane sa
bezstopniowo poprzez przetwornice czestotliwosci.

Wilasciwe wymieszanie skladnikow pozwala na ich efektywne spalanie w kotle.
Sprawdzono praktycznie, ze bez zmniejszenia mocy kotla i sprawnosci mozna dodawa¢ do
wegla 50%objgtosciowo 20% wagowo biomasy . Spalanie odbywa si¢ roOwnomiernie 1 bez
zaktocen. Straty w niedopale zmniejszaja si¢ o ok. 50%. Emisja tlenkow siarki ulega
zmniejszeniu w proporcji dodanego biopaliwa.

Rozporzadzenie Ministra Finansow 2z dnia 30.05.2003r. w zakresie spalania paliw
alternatywnych stwarza mozliwo$¢ uznania strumienia biopaliwa w kottach weglowych jako
zrodlo energii odnawialnej. Wspotspalanie wegla z biomasa w istniejacych kottowniach jest
inwestycyjnie najtanszym sposobem osiagnigcia zalecen UE dotyczacych produkcji energii
z paliw odnawialnych.
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Parametry techniczne stacji mieszania typu MWD

. Wydajnosé Moc elektr. .
Lp. Typ stacji yT/Jh zainstalowana kW Uwagi
MWD-1 Wydajnos¢ stacji
zbiornik mieszanki zalezy migdzy
I tasmociag | 20-25 58 nnymi
mikser od ciezaru
tasmociag I1 nasypowego
szafa sterowania komponentow
MWD-2
zbiornik wegla
zbiornik biomasy
I tasmociag [ 22-27 81
mikser
tasmociag II
szafa sterowania

Przyktadowe komponenty do mieszania:

1.Wegiel kamienny — trociny, zrebki ,kora, stoma, torf
2.Wegiel kamienny — muty weglowe

3.Wegiel kamienny — osady $ciekowe

4.Wegiel kamienny — osady celulozowe

STACJA MIESZANIA WEGLA
Z BIOPALIWAMI

N4 ZAMER

Kraszewo 44, | 1-100 Lidzbarlk Warmin=ski

34



JE5

N

~ a0

ZAMER

Stacja mieszania

typ MWD — 1
1.Kosz wstgpnego mieszania
2.Tasmociag |

3.Mikser

4.Tasmociag II
5.Szafa sterownicza

4]
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Stacja mieszania
typ MWD — 2

1.Kosz wstgpnego mieszania
2.Tasmociag |

s T Ak

3 .Mikser
4.Tasmociag II
5.Szafa sterownicza
w1 3600 .
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7. Odpylacze przelotowe typu OKZ

i

F-Irl-l

4

ZASTOSOWANIE:

Odpylacze - koncentratory odsrodkowe typu ,,OKZ” stosuje si¢ gtownie do:
- oczyszczania spalin z kotlow rusztowych 1 pylowych
- oczyszczania powietrza odciaganego z urzadzen do rozdrabniania, segregacji
1 transportu surowcoOw mineralnych.
- oczyszczania wstepnego gazow z metalurgicznych procesow ogniowych
oczyszczanie powietrza odciaganego z urzadzen do czyszczenia odlewow lub
przygotowania mas formierskich.
Odpylane gazy powinny by¢ neutralne pod wzglgdem chemicznym, a ich temperatura nie
powinna przekracza¢ 673 K (400°C). W przypadku odpylania gazéw wilgotnych temperatura ich
powinna by¢ wyzsza od temperatury punktu rosy gazéw, o co najmniej tyle, aby nie powstaty
warunki do kondensacji zawartych w gazach par na §ciankach odpylacza.
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BUDOWA:

Odpylacze - koncentratory odsrodkowe typu ,,OKZ” maja komor¢ 1, wewnatrz ktorej
jest zabudowana w zaleznos$ci od wydajnosci, okreslona liczba modutow 2. Moduty sktadaja sig
z czgsci zawirowywujacej zeliwnej 3 1 z czgsci walcowej stalowej 4. Pyly wytracone w module
odprowadzane sa do leja zbiorczego 5.

Optymalna, maksymalna ilo§¢ modutéw wchodzacych w sktad jednego odpylacza wynosi 50 szt.
Optymalna, maksymalna ilos¢ modutow w rzg¢dzie wynosi 4 rzgdy.

Komora 1 jest wykonana z blachy stalowej wzmocnionej stala profilowana. Wszystkie
potaczenie $cian komory sa gazoszczelne. W dolnej czgsci komory znajduje sig lej lub leje
zbiorcze pyhu . Odprowadzanie pylu z leja powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly za pomoca
szczelnych elementow, jak np. podajniki celkowe, podwdjne migatki . Zalecane jest
odprowadzanie pytow z lei inzektorem pneumatycznym.

Moduty moga by¢ wyposazone w zawirowywacz z zeliwa szarego lub z zeliwa sferoidalnego

o podwyzszonej odpornosci na $cieranie.

ZASADY DZIALANIA:

Zapylony gaz wptywa osiowo do zawirowywacza(czy). Na wlocie umieszczona jest nieruchoma
kierownica. Gaz optywa rdzen kierownicy a przeptywajac pomigdzy nachylonymi topatkami
zostaje zawirowany. W trakcie ruchu spiralnego wywotanego tym zawirowaniem ziarna pylu
przemieszczaja si¢ ku $ciankom rury zewngtrznej i sa odprowadzane przez pierScieniowa
szczeling do leja zbiorczego.

Oczyszczony gaz wyptywa rurg wewngtrzna.
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Odpylacz jednostopniowy— OKZ /I st
Rys.1
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Odpylacz jednostopniowy— OKZ / II st
Rys.2
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s
|
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300 * 600 *
. Odpylacz jednostopniowy Odpylacz dwustopniowy
o (rys.1) (1ys.2)
Wielkos$¢ ziarna um 5-8 >10 5-8 >10
Sprawnos$¢ odpylania % 55 65 88 95
Opory przeplywu gazu Pa 700 700 1400 1400
Cigzar jednego modutu kg 105 - 235 -
Cigzar 15 modulow kg 1400 - 3100 -

Przepustowo$¢ jednego modutu wynosi ok. 0,9 m’/s
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Przyklady odprowadzania pylow z odpylacza
Rys. 3
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e ¥e
pyf pyf

Przyklad zamowienia:
a) Odpylacz OKZ ilo$¢ stopni/A x B np. OKZ —Ist/4 x 2
- odpylacz I stopniowy, osiem modutéw, wymiary 1600 x 800
b) Odpylacz OKZ ilo$¢ stopni / A x B np. OKZ — I st/5 x 3
- odpylacz II stopniowy, pigtnascie modutéw, wymiary 2000 x 1200
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8. Odzuzlacze zgrzeblowe

Odzuzlacz "mokry" OLZ

A 3140

ZAMER

1300

oo

050

Wymiary:
A -,,600 mm ” minimalny
B - 400, 500, 600, 900 mm
Odzuzlacz "mokry" podwieszany OLZ

2200

g
N

940

|
340,550

/50
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9. Generatory gazu

PIROLITYCZNA ZGAZOWARKA BIOMASY

Wzrost ceny energii oraz problemu ekologicznego jej wytwarzania zmusza
przedsigbiorstwa do poszukiwan nowych rozwiazan technicznych i technologicznych, dzigki
ktérym koszty do tej pory ponoszone beda minimalizowane. Biomasa jako ekologiczny nos$nik
energii jest coraz cze$ciej stosowana w réznego rodzajach procesach energetycznych. Podczas
tradycyjnego spalania drewna a szczegélnie plyt widrowych uzyskuje si¢ nie zawsze
zadowalajace wyniki energetyczne i ekologiczne. Proces w ktorym drewno poddane jest
dziataniu energii cieplnej przy ograniczonym dostgpie powietrza- tlenu jest sucha destylacja lub
piroliza. Technika zgazowania biomasy w procesie pirolizy umozliwia uzyskanie maksymalnie
wysokich sprawno$ci energetycznych przy spetnianiu norm ochrony srodowiska.

Dlaczego pirolityczne zgazowanie biomasy jest korzystniejsze ?

Glownie dlatego poniewaz proces produkceji ciepta odbywa si¢ dwufazowo - zagazowanie
biomasy zachodzi w generatorze komorowym a wytworzony gaz spalany jest w palniku kotla
wodnego lub parowego. Gazem pirolitycznym po uprzednim przygotowaniu mozna zasili¢ silnik
tlokowy generatora pradu lub uzy¢ jako polprodukt do wytwarzania metanolu.
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10. Remonty i modernizacja kotlow rusztowych

Wspotczesna gospodarka cieplna, oparta o spalanie paliw konwencjonalnych, a
szczegblnie wegla kamiennego, wymaga uzytkowania kottéw o najwyzszych sprawnosciach.
Dyktuja to wymagania ekonomiczne, gdyz ceny paliw nieustannie rosna, a skazenie srodowiska
produktami spalania dosigga poziomu zagrazajacego biosferze. Zasobno$¢ fizyczna oraz
powszechno$¢ zastosowania wegla kamiennego powoduje, ze spalanie tego paliwa bedzie przez
wiele lat najtanszym zrédlem energii cieplnej do celow grzewczych oraz energetycznych.
Tymczasem wielka liczbe eksploatowanych kotloéw weglowych cechuje niska sprawno$¢ 1 duza
uciazliwo$¢ ekologiczna. Wymiana na kotly nowe taczy si¢ ze znacznymi kosztami
inwestycyjnymi.

Rozwiazania techniczne :

Catkowita lub czg$ciowa wymiana palenisk

Zmiana czg$ci cisnieniowej - dobudowa lub rozbudowa
Dobudowa wstepnych separatorow pytow przed bateria cyklonéw
Pelna lub czg$ciowa automatyzacja pracy kotta.

Efekty:

Osiagnigcie sprawnosci palenisk na poziomie 95 - 96%
Poprawienie sprawnosci kottow w granicach 82 - 88%

Emisja pyléw nie wyzsza niz 400 mg/um3

Obnizenie emisji tlenkéw azotu do poziomu ponizej 400 mg/um3
Zredukowanie emisji tlenku wegla do poziomu ponizej 50 mg/um3
Podwyzszenie mocy kotléw nawet o0 30% !!

Uzyskanie mozliwosci spalania gorszej jakosci wegla kamiennego
Mozliwo$¢ efektywnego spalania wegla z biomasa

Gwarantujemy osiagnigcie parametrow pracy kotlow zmodernizowanych réwne kottom
najnowszych konstrukcji.

Dokonali$my kilkuset modernizacji — remontow weglowych kotléw rusztowych o mocy
od 1 — 50 MW . UzyskaliSmy peina satysfakcje naszych klientow oraz pozytywna opini¢
instytucji, ktore te kotly badaly. Migdzy innymi: Politechniki Warszawskiej, ECO Opole,
Osrodka Badawczo-Rozwojowego w Katowicach, EKOKAL Kalety.
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11. Automatyka kotlowa

Automatyka rusztowych kotléw wodnych i parowych.

Dla zapewnienia prawidtowej 1 bezpiecznej pracy kotla niezbedne jest zastosowanie
zaawansowanej automatyki procesowej. Jej zadaniem jest optymalizacja procesu spalania
poprzez automatyczna regulacje parametrow pracy kottow. Nasze dos§wiadczenie wskazuje, ze
modernizacja kottbw w polaczeniu z zastosowaniem automatyki daje bardzo korzystne rezultaty
energetyczne 1 ekologiczne.

Oferowane przez nas systemy automatyki kottoéw petnia nastgpujace funkcje:

e Zapewnienie skutecznej ochrony kotla przez zastosowanie uktadéw blokad wykonanych
zgodnie z obowigzujacymi normami i wytycznymi UDT,

e Realizacja pomiardw parametrow pracy kotla tj. temperatury, przepltywy, cisnienia itp.,
e Sterowanie uktadami wykonawczymi tj. falowniki, zawory regulacyjne,
e Automatyczna regulacja parametréw pracy kotla,

e Optymalizacja procesu spalania wegla kamiennego ze skutkiem podwyzszenia
sprawnosci kotta,

e Wizualizacja w systemach komputerowych SCADA.
Zapewniamy realizacje nastepujacych obwodow automatycznej regulacji:
e Regulacja podci$nienia w komorze spalania,

e Regulacja temperatury wyjsciowej, a w przypadku kotldéw parowych ci$nienia w
walczaku,

Regulacja ilosci dostarczanego powietrza pierwotnego z uwzglednieniem zawarto$ci
tlenu w spalinach,

Automatyczne sterowanie strefami podmuchowymi,
e Regulacja poziomu wody w walczaku w przypadku kottéw parowych.
e Regulacja systemami pompowymi

Stosujemy tylko urzadzenia sprawdzonych firm tj. falowniki Danfoss, sterowniki PLC
GEFanuc, zawory regulacyjne Flowserve, sondy poziomu Gestra, aparatura elektryczna Moeller,
oprogramowanie SCADA Wonderware.

Zakres naszych ustug obejmuje projektowanie, kompletacje dostaw, montaz szaf AKPiA i1
rozdzielnic NN, montaz i uruchomienie na obiekcie.
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12. Ushugi

Zaktad posiada kilkudziesigcioletnia tradycje¢ w zakresie wykonywania réznych czesci
1 urzadzen o zlozonym procesie technologicznym. Wyposazenie techniczne zaktadu zapewnia
wysoka jako$¢ wykonywanych ustug.

Wykrawnie elementéw z blach stalowych na wypalarce sterowanej CNC
(rozmiar stolu roboczego 2500 mm x 6000 mm)
Zwijanie plaszczy /cylindry, stozki/ z blachy do 22 mm b=4000mm

Obrobka wiorowa na tokarce sterowanej CNC do @ 630mm L=2000mm
Obrobka wiérowa na tokarce uniwesalnej do © 630 mm L=4000mm

Obrobka wiorowa kol z¢batych na frezarce obwiedniowej — prostych i skosnych
(max. modut - do 5 max. Srednica kola do 500 mm)

Obrobka wiorowa na frezarkach uniwersalnych

Gigcie rur — kolana, luki, wezownice od 20 mm do 159mm

Podajniki slimakowe z blachy do 12 mm do ¥600mm

Spawane konstrukcje stalowe z ksztaltownikow i blach o wadze zespotu do 20 t
Obrobka cieplno - chemiczna, hartowanie, naweglanie w piecach komorowych
Cigcie blach na gilotynach do 16 mm b=3100 mm

Gigcie blach na gi¢tarkach krawedziowych do 6 mm b=3000 mm

Spawanie orbitalne CNC rur stalowych do 9100 mm

Czegsci 1 urzadzenia wykonujemy na postawie projektow zamawiajacego lub wiasnych.
Nasze biuro konstrukecyjno — technologiczne zatrudnia wysokokwalifikowana kadre.

GWARANTUJEMY TERMINOWE I SOLIDNE WYKONANIE USLUG !!!
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